— T R eeesgpanpes | eeneteemaan Mg | i S B SOt Gy - G 7 TP SRIN Ty G i M G . e :

Los estudios previos a obras de cons-

truccién o ampliacion de plantas de-
puradoras de aguas residuales, asi co-
mo la identificacién de problematicas
existentes y sus posibles soluciones,
cuentan con un aliado en el uso de una
Planta Piloto portitil, capaz de traba-
Jjarencondiciones reales y alimentarse
con el aguaresidual problema.

En este sentido, una Planta Portatil ha
sido usada para estudios de tratabili-
dad sobre el terreno en la EDAR de
Crevillente-Derramador (Alicante),
en un proyecto impulsado y dirigido
desde la Entidad Piblica de Sanea-
miento de Aguas Residuales de la Co-
munidad Valenciana, estando los tra-
bajos enfocados a la solucién de los
problemas existentes en dicha plantay
el predimensionamiento de sus futuras
instalaciones.

Palabras clave:

EDAR, planta piloto, alternativas,
tratamiento, dimensionado, rendi-
miento.

Pilot plant study for treating sewage in
the waste water treatment plant at Cre-
villente-Derramador, Alicante, Spain
Itis much easier to carry out preliminary
studies before a waste water treatment
plant is built or enlarged or to identify
existing problems and their possible so-
lutions by using a portable pilot plant
that is capable of operating under real
conditions using the actual waste water
thatis causing the problem.

A pilot plant was used to conduct tre-
atability studies on the ground in the
waste waler treatment plant at Crevi-
llente-Derramador, Alicante, Spain.
The project was set up and directed
by the Public Waste Water Treatment
Agency of the Autonomous Commu-
nity of Valencia. The work was ai-
med at finding a solution to existing
problems in the plant and in predi-
mensioning its future facilities.

Keywords:

WWTP. pilot plant, alternatives,
treatment, dimensioning, perfo-
mance.
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Estudio con planta piloto para el

tratamiento de aguas residuales en
la EDAR de Crevillente-
Derramador (Alicante)

Por: Entitat Piiblica de Sanejament d’ Aigiies de Valéncia
C/Alvaro de Bazan n® 10. 46010 VALENCIA.
Tel.: 96 360 45 55, Fax: 96 360 34 69.

Red Control, S.I.

Plaza Mestre Ripoll, n°® 9, pta 4-dcha, 46022 VALENCIA.
Tel.: 96 372 06 42, Fax; 96 355 60 63

E-mail: explotacion@redcontrol.com

1. Problemética en la EDAR Hasta el momento, la depurado-
de Crevillente-Derramador ranunca ha tenido claramente di-

ebido al elevado componen- ferenciados los aportes domésticos
D te industrial del influente, la de los industriales. Tampoco estd

Entidad Piiblica de Sanea- preparada para la reduccién de nu-
miento de Aguas de Valencia se ha trientes del agua (N y P). Asf mis-
planteado la necesidad de realizar mo, la linea industrial sin trata-
obras de ampliacién y mejora en la miento biolégico no permite que el
EDAR de Crevillente-Derramador efluente cumpla los limites marca-

(Alicante). dos para su vertido.

Esta depuradora tiene dos Ifneas Asl pues, se plante6 la necesidad
diferenciadas. La primera, prepara- de modificar el proceso de depura-
da para tratar el agua de origen do- cién con el fin de adecuar la calidad
méstico, estd compuesta por un de- del efluente a los limites exigidos,

cantador 1°, tratamiento biolégico considerando ademds la posibilidad
conunreactor de mezcla completa y de incrementar la capacidad de las

clarificador. La segunda linea, des- instalaciones frente a futuras nece-
tinada al agua industrial, tiene dos sidades.

balsas de homogeneizacién airea- Sin embargo, existia la duda
das, tratamiento fisicoquimico y acerca de si el agua puramente in-
clarificador. El tratamiento de fan- dustrial, dadas sus caracteristicas,

gos adoptado es de tipo aerobio, con podria ser depurada por medio de un
espesado posterior y deshidratacion tralamiento bioldgico, con elimina-

con filtro-banda. cién de nutrientes.

El efluente de la linea biologica De esta forma, desde la Entidad
se destina a riego agricola, mientras se plante6 la posibilidad de realizar
que el de la linea fisicoquimica se un estudio de tratabilidad previo
vierte a un barranco seco que discu- mediante el uso de una Planta Piloto
rre junto alaEDAR. de Aguas Residuales.
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2. Descripcion de la planta
piloto

La Planta Piloto estd integrada
por un gran niimero de equipos sus-
ceptibles de ser conectados entre si,
simulando diferentes tipos de trata-
mientos de aguas. Estos elementos
estdn mandados por un PLC central,
junto con los sistemas de logica ca-
bleada y funcionamiento manual. El
sistema informdtico puede propor-
cionar una gran cantidad de datos
gracias al elevado nimero de son-
das instaladas en los distintos blo-
ques de tratamiento.

Todo el conjunto se encuentra
montado en un contenedor de 900 x

(g e e i
m Figura 2. Dos imagenes de equipos existentes en la Planta Piloto
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250 cm, de forma que puedan ser
transportables en camién hasta el
punto donde se requiera su actividad.

A grosso modo tiene tres bloques
de tratamiento: Fisicoquimicos,
Bioldgicos y Terciarios.

Dado que el reactor biol6gico es-
t4 compartimentado, la planta puede
simular un gran nimero de procesos
biol6gicos de lecho liquido y lecho
sumergido de soporte fijo.

Entre los posibles tratamientos a
realizar, estdn: Air. Prolongada, Sis-
tema Convencional, Sistema de Do-
ble Etapa, (con o sin eliminacion de
N), Sistema A20, Sistema Zud-
zack-Ettinger o Sistema Wuhr-

mann. En todos se puede realizar un
proceso de eliminacién de P por via
quimica.

Por dltimo, para conocer la cali-
dad del agua sometida a tratamiento,
hay un equipo de medida de la respi-
rometria, capaz de calcular los si-
guientes pardmetros: DBOs del in-
fluente a bioldgico, carga masica del
reactor y existencia de procesos de
nitrificacién en el reactor bioldgico.

3. Planteamiento de los
trabajos

Teniendo en cuenta la problema-
tica presentada por la naturaleza de
los vertidos, el trabajo se planted
inicialmente para comprobar la po-
sibilidad de someter los diferentes
influentes (doméstico con aporte in-
dustrial por un lado y exclusiva-
mente industrial por el otro) a trala-
miento bioldgico.

En ese sentido se probaron dos ti-
pos diferenciados de tratamientos
biolégicos, utilizando como caudal
influente 1la mezcla del agua de ori-
gen doméstico y la de origen indus-
trial, respetando las proporciones en
las que cada una llega a la EDAR de
Crevillente-Derramador. Durante
los estudios, se probé la mezcla con
y sin tratamiento fisicoquimico para
el aporte industrial.

Durante los tratamientos, se con-
trolaron la caracterizacion de las
aguas y los diferentes procesos uni-
tarios, tanto a nivel analitico, como
microbioldgico.

4. Metodologia seguida
Los tratamientos que se aplica-

ron sobre los influentes a la EDAR,

fueron los siguientes:

1. Caracterizacion de influentes Ur-
bano e Industrial.

2. Tratamiento bioldgico mediante
sistema convencional de fangos
activados con eliminacién de nu-
trientes, aplicado exclusivamen-
te al Influente Urbano.

3. Tratamiento fisicoquimico mas
tratamiento bioldgico con sistema
convencional de fangos activados
y eliminacién de nutrientes, apli-
cado al Influente Industrial.




pH  Conductividad Tubidez
{ud.pH) (uS/cm) (NTU)

Urbana 7,30 2.128 572
Industrial 7,00 4.815 787

4. Tratamiento conjunto de los in-
fluentes Urbano e Industrial a
través de un proceso de doble
etapa, con eliminacién de nu-
trientes.

5. Tratamiento conjunto de los in-
fluentes Urbano e Industrial con
un sistema convencional de fan-
gos activos y eliminacién de nu-
trientes con dos fases:
5.1.Primera fase, en la que al

agua industrial se le aplico
un tratamiento fisicoquimico
previo a su mezcla con el
aguaurbana.

5.2.Segunda fase, eliminando el

tratamiento fisicoquimico
del agua industrial.

El tiempo para cada tratamiento
fue de un mes, excepto para el trata-
miento niimero 3 que fue de dos me-
ses, uno para cada una de las fases.
Para acelerar el proceso de implan-
tacion, se "sembr¢" el reactor biold-

gico de [a P. Piloto con fango de ai-

reacion de la propia EDAR.
5. Resultados

5.1. Caracterizacion de los
influentes Urbano e
Industrial

En un primer momento se proce-
di6 a caracterizar, de forma separa-
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~ Tabla 1

SS DBO;  DBO;soluble DGO
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

476 610 249 1.198
383 463 220 961

da, los influentes de origen urbano e
industrial, mediante el uso de equi-
pos de muestro automaticos coloca-
dos en los colectores correspon-
dientes. Los resultados medios ob-
tenidos se indican en la Tabla 1.

5.2. Tratamiento biolégico
mediante sistema
convencional de fangos
activados con eliminacién
de nutrientes, aplicado
exclusivamente al Influente
Urbano

Diagrama del proceso (Figura 3).
Resultados del ensayo (Figura 4).

Mediante este proceso se puede
observar que una vez estabilizado,
los tres pardmetros de calidad que-
daron por debajo de los limites esta-
blecidos por el R.D.506/96. Los
rendimientos de eliminacién de SS,
DBO; y DQO se mantienen altos en
todo momento:

En cuanto a la eliminacion de nu-
trientes en el proceso, la evolucion
la podemos veren la Figura 5.

El contenido en Nt del efluente se
redujo conforme el proceso bioldgi-
co se estabilizaba y aumentaba la
edad del fango, hasta que al final del
(ratamiento quedd por debajo del li-
mite de la legislacién. El rendimien-
to de eliminacién de N tiene una

N total NTK NH, P total
(mg/)  (mg/l) (mg/1) (mg/1)

7459 |40 49,3 17,6
46,9 46,3 11554 6,2

tendencia al alza a lo largo del ensa-
yo.

La concentracién de P en el
efluente de la Planta Piloto presentd
muchas fluctuaciones durante el en-
sayo no viéndose una tendencia cla-
ra a quedar por debajo del limite es-
tablecido por la legislacion.
Conclusiones del ensayo

1. El influente urbano resultd
susceptible de (ratamiento mediante
un sistema convencional de fangos
activos con selector andxico para
eliminacién de nutrientes.

2. La evolucidn de los pardmetros
DBOs, DQO y Sélidos en Suspen-
sion fué regular durante la totalidad
del periodo de pruebas, con rendi-
micntos de eliminacidn similares tra-
bajando tanto a carga masica media
como a carga masica baja.

3. Los resultados analiticos refle-
jaron que, a partir de la 1* semana,
se obtuvieron rendimientos superio-
res al 90 % en todos los pardmetros.
Los rendimientos se incrementaron
hasta alcanzar el 97-98% en ¢l caso
de los Solidos suspendidos y la
D.B.O.5y del 93-95 % en el caso de
laDQO.

4. A nivel microbiolégico se con-
firm¢ la buena marcha del proceso
depurador, por la favorable evolu-
cién del proceso bioldgico.
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Figura 3. Diagrama del proceso.
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Figura 5. Evolucién de la eliminacién de nutrientes.

5.Enel caso del N total, se obser-
v6 que el rendimiento de elimina-
cion aumentd conforme se redujo la
carga mdsica y aumento la edad del
fango. El aumento de rendimiento
es palpable cuando la carga médsica
queda por debajo de 0,2 kg DBO./
kg SSVLM.

6. El tratamiento aplicado, per-
mite una eliminacion del P total que
practicamente lo sitda en niveles
proximos a los marcados por la le-
gislacion vigente.

5.3. Tratamiento

En este caso se utilizaron dos do-

sifiaciones de Cloruro férrico dife-

rentes; 190 ppm durante las dos pri-
meras semanas y 40 ppm durante las
dos dltimas. Durante el primer
perfodo, los rendimientos obtenidos
fueron clevados, pero a partir del dia
15/09/99, al reducir la dosificacion
de Cl;Fe, la calidad del efluente
(SS, DQO y DBOs) empeord brus-
camente llegando a superar los limi-
tes del RD 509/96. Sin embargo,
posteriormente se aprecié una evo-
lucién favorable de los valores de
SS, DQO y DBOs, hasta que se vol-
vieron a situar por debajo de los Ii-
mites correspondientes.

En cuanto a la eliminacién de nu-
trientes, se obtuvieron los resultados
que podemos veren las Figura 8.

Laconcentracién de Nt se mantu-
vo por debajo del limite, una vez es-
tabilizado el proceso. A su vez, la
concentracién de Pt se mantuvo por
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Figura 7. Resultados del ensayo.
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Figura 10. Resultados del ensayo.
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Figura 11. Evolucién de la eliminacién de nutrientes.

debajo del limite micntras se esta-
ban dosificando 190 ppm de Cl,Fe,
y comenz6 a subir a partir del 20 de
Septiembre, en cuanto se empeza-
ron a dosificar s6lo 40 ppm (ver gré-
fica).

Conclusiones del ensayo

1. El influente industrial, resultd
susceptible de depuracién con trata-
miento fisicoquimico combinado
con un sistema convencional de fan-
gos activos con selector andxico pa-
raeliminacién de nutrientes.

2. Los rendimientos. medios del
tratamiento fisicoquimico obteni-
dos durante los ensayos fueron, para
el caso de los sélidos suspendidos
del 57 % y del 49% parala DBOs.

3. A nivel microbioldgico, la tra-
tabilidad del influente se confirma
con el estudio de la evolucion del
proceso biolégico.

4. Para el conjunto del proceso,
se obtuvieron unos rendimientos
medios de depuracién del 92 % para
el caso de los sélidos suspendidos,
del 95 % parala DBOs y del 91 %
parala DQO.

5. Respecto a los nutrientes, se ob-
tuvo una reduccién media del nitrd-
geno total del 33 % en el agua decan-
tada y de un 75 % después del trata-
miento biolégico, mientras que para
el fosforo se obtuvieron rendimientos
del 50 % en el fisicoquimico y del 82
% con el tratamiento bioldgico.

3.4, Tratamiento conjunto
de los influentes Urbano e
Industrial a través de un
proceso de doble etapa,
con eliminacion de
nufrientes

Diagrama del proceso (Figura 9).

Resultados del ensayo.

En la Figura 10 se representa, de
forma gréfica, la evolucidn que tu-
vieron durante el ensayo las concen-
traciones de SS, DBO; y DQO del
efluente del tratamiento.

Una vez consolidado el proceso,
los pardmetros de calidad del
efluente de la Planta Piloto se man-
tuvieron por debajo de los limites
establecidos porel R.D. 509/96. Los
rendimientos de eliminacién se
mantienen estables a lo largo de to-
do el proceso.

Respecto a la eliminacién de nu-
trientes, se pueden observar los re-
sultados en 1a Figura 11.

En cuanto al N total, no se consi-
guiod obtener concentraciones por
debajo del limite del R.D. 509/96.
Enlaetapa A se eliminaba gran par-
te de la DBOj; soluble, porlo que no
quedaba suficiente carbono para
que en la cdmara andxica de la etapa
B se produjese la desnitrificacidn.
Respecto ala concentracién de P, no
se llegd a quedar por debajo del 1i-
mite legal.

Conclusiones del ensayo:

1. La mezcla de influentes a la
EDAR de Crevillente-Derramador
puede tratarse con un proceso biold-
gico de Doble Etapa sin necesidad
de tratamiento fisicoquimico.

2. En la observacién microscopi-
ca se aprecid una escasa floculacion
enlaetapaB.

3. Con este tratamiento se llegé a
eliminar fésforo con un rendimiento
mediodel 61 %.

4. El sistema de tratamiento en do-
ble etapa no permitié eliminar nu-
trientes hasta el punto de cumplir el
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Figura 12. Diagrama del proceso.

R.D. 509/96. Lareduccion de N total
se ve limitada por la escasa DBO5
soluble del efluente de la etapa A.

5.5. Tratamiento conjunfo
de los influentes Urbano e
Industrial con un sistema
convencional de fangos
activados y eliminacion de
nutrientes con dos fases:
Fase-1; en la que al agua
industrial se le dio un
tratamiento fisicoquimico
previo a su mezcla con el
agua urbana

Diagrama del proceso (Figura 12).
Resultados del ensayo

En la Figura 13 se muestra de
forma grifica la evolucién de los
pardmetros de calidad del efluente
de la planta piloto durante el ensayo
realizado.

Las graficas muestran un exce-
lente comportamiento del proceso
durante el ensayo. Los pardmetros
del efluente se mantuvieron casi
siempre dentro de los limites esta-
blecidos por el R.D. 509/96. Los
rendimientos de eliminacion per-
manecieron estables dentro del in-
tervalo 95-100 %.

En cuanto a la eliminacién de nu-
trientes, la evolucién de la concen-
tracion de nitrégeno y fésforo en el
efluente de la planta piloto se puede
apreciar en la Figura 14.

Se ha observado que en todo mo-
mento la concentracién del nitroge-
no total en el efluente se mantiene

.muy por debajo del limite estableci-
do por el R.D. 509/96. El rendi-
miento de eliminacién de nitrégeno
se ha mantenido estable durante to-
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Figura 14. Evolucién de la eliminacion de nutrientes.

do el ensayo, en torno a un valor me-
dio del 87 %.

Respecto a la concentracion de P
total, no se consigue por debajo del
limite, aunque se alcanzan buenos
rendimientos de eliminacion (alre-
dedor del 65 %).

Conclusiones del ensayo

1. Los rendimientos de elimina-
ciénde SS, DQO y DBOs se mantie-
nen altos y estables, en el intervalo
95-100 %. Con este tratamiento se
pueden cumplir sobradamente los
limites de vertido impuestos para
estos pardmetros por el R.D.
509/96.

2. El tratamiento permite cumplir
el limite de vertido para el nitrégeno
total.

3. Se elimina fdstoro con un ren-
dimiento medio del 68 %, aunque

) L

no se consigue quedar por debajo de
las 2 ppm que exige el R.D. 509/96.

4. Aunque la actividad biol6gi-
ca ha sido alta durante todo el en-
sayo, el fléculo formado en el re-
actor tiene forma irregular, estd
poco cohesionado y con mala se-
dimentabilidad.

5.5. (bis) Tratamiento
conjunto de los influentes
Urbano e Industrial con un
sistfema convencional de
fangos activados y
eliminacion de nutrientes
con dos fases: Fase-2;
eliminando el tratamiento
fisicoquimico del agua
industrial,

Diagrama del proceso (Figura 15).
Resultados obtenidos (Figura 16).
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Figura 15. Diagrama del proceso.
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Figura 17. Evolucion de la eliminacién de nutrientes.

Los pardmetros SS, DBOg y
DQO se mantuvieron por debajo
de los limites de vertido. El ma-
Xximo que aparece en los dltimos
dias del tratamiento se debid a la
incorporacién de un nuevo verti-
do a la red de colectores, si bien
los rendimientos de eliminacién
han permanecido bastante esta-
bles.

En cuanto a los nutrientes, pode-
mos mostrar las siguientes grificas
de evolucién (Figura 17).

La concentracion del N en el
efluente de la planta piloto se man-
tuvo por debajo del limite de verti-
do, con un rendimiento de elimina-
cion en torno al 83 %. La concentra-
cidn de P del efluente tiene tenden-
cia a disminuir conforme avanza el

ensayo, hasta quedar por debajo del
limite de vertido.

Conclusiones del ensayo

1. No se observan diferencias en
la calidad del efluente con respecto
alensayo anterior.

2. El ensayo demuestra la posibi-
lidad de un tratamiento conjunto de
los influentes urbano e industrial
por un procedimiento exclusiva-
mente bioldgico, sin necesidad de
dosificar reactivos. Con este trata-
miento se pueden cumplir sobrada-
mente los limites de vertido impues-
tos paralos SS, DBO5 y DQO por el
R.D. 509/96.

3. La actividad biolGgica ha sido
elevada durante todo el ensayo. Sin
embargo el fléculo formado en el re-
actor tiene forma irregular y poco
cohesionado, con mala sedimenta-
bilidad.

4. El método permite mantener el
Nt del vertido por debajo del limite
legal.

5. Durante el ensayo el contenido

en fosforo del efluente ha tenido una

Parametros medios del efluentes tras los tratamientos conjuntos de agua urbana +
industrial

valor
-
=

;/\\ ______

lurbidez (NTU)  SS (mg'h DAOS (mafy  DAO (ma'h NH{mofh

NH4 (mofy ~ NOZ(mgfh MO (math Pt (mall)

parametro

=—>=Tralamlento tonjunto de influentes Urbana e Induskial mediant= Doble Elapa con eliminaclon de nutrienles
“Tratamisnto conjunto Uibana e industrial mediante sistema convencional y eliminacin de nutiientes, dando al industial tto. Fisleo-

imic o, 2 .
!ilralamerdu coniunto Urbana e industial medizanie sistema convencional y eliminacion de nulrientes:

Figura 18. Rendimiento de los distintos fratamientos conjuntos.
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TRATAMIENTO

Tratamiento biolégico me-
diante sistema convencional
de chgos activos con elimi-
nacién de nutrienfes para el
influente Urbano

TRATAMIENTO

Fisico-quimico mds fratamien-

to biolégico convencional y
eliminacién de nutrientes po-
ra influyente indutrial

TRATAMIENTO

Tratamiento conjunto de in-
fluentes Urbano e industrial

mediante Doble Etapa con eli-

minacién de nutrientes

Tratamiento conjunto Urbana
e Indusirial mediante sistema
convencional y eliminacién
de nutrientes, dando al indus-
irial tto. fisico-quimico

Tratamiento conjunto Urbana
e indutrial mediante sistema
convencional y eliminacién
de nutrientes

TRATAMIENTO

Tratemiento biolégico me-
diante sistema convencional
de fangos activos con elimi-
nacién de nutrientes para el
influente Urbano
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DURACION
desde

hasta

7/7/99 29/7/99

DURACION
desde

hasta

9/9/99 20/9/99

DURACION

desde  hasta

6/10/99 26/11/99

2/12/99 3/1/00

3/1/00 31/1/00

DURACION
desde

hasta

7/7/99 29/7/99

tendencia continua a disminuir, has-
ta situarse por debajo del Iimite de

vertido.

6. Resumen comparativo

entre los diferentes

resultados obtenidos
En las tablas siguientes se mues-

tra una recopilacion analitica de los
diferentes efluentes obtenidos con
todos y cada uno de los tratamientos
efectuados.

En las Tablas 2 y 3 se muestran
los resultados obtenidos, tras dar

TECNOLOGIA DEL AGUA

Tabla 2
DATOS MEDIOS EFLUENTE TRATADO
turbidez  SS DBO5 DQO N NH4 NO2 NO3 Pt
(NTU)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
46 51 32 122 | 454 32,8 Al 1,2 3,4
Tabla 3
DATOS MEDIOS EFLUENTE TRATADO
turbidez SS  DBO5 DQO Nt NH4 NO2 NO3 Pt
(NTU)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
24 31 8 89 14,8 8,1 1,6 0,8 1,6
Tabla 4
DATOS MEDIOS EFLUENTE TRATADO
turbidez  SS DBO5 DQO Nt NH4 NO2 NO3 Pt
(NTU)  (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l} (mg/l) (mg/l)
33 39 12 74 24,6+ 15 2,2 11,2 4,1
25 20 6 55 9,4 1.5 0,4 6,2 4,3
16 18 9 65 12,2 1% 0,7 6,3 3.9
Tabla 5
DATOS MEDIOQS EFLUENTE TRATADO
Caudal Vol camara Vol SSLM (. masica Edad
medio(l/h)  anéxica(lirs)  reacior(ltrs) aireacion (mg/l)  aireacion fango (dias)
201 400 l..7Z65 3.580 0,230 332

tratamientos totalmente indepen-
dientes al agua de origen Urbano y a
la de origen Industrial respectiva-
mente.

En la Tabla 4 se muestran los
resultados obtenidos de los trata-
mientos dados a la mezcla de
aguas Urbanas e Industriales. En
€stos, se aprecia que los mejores
resultados se obtienen con el tra-
tamiento Convencional con eli-
minacién de nutrientes, tras ha-
ber tratado el influente industrial
mediante proceso fisicoquimico.

Esto se aprecia mejor en la Figu-
ra 18.

Enlas Tablas 5, 6,7 y 7 bis se
presentan algunos datos de funcio-
namiento durante los diferentes tra-
tamientos llevados a cabo.

7. Tabla-resumen de
funcionamiento de los
diferentes ensayos

En la Tabla 8 se resumen las con-
clusiones obtenidas, asi como las
venlajas e inconvenientes observa-
das durante cada tratamiento:

—_———



8. Conclusiones

La realizacién de pruebas en
Planta Piloto, enfocadas tanto a la
construccion de una EDAR o a una
eventual ampliacién de una instala-
cién ya existente, como a la solu-
cion de problemas presentes en
plantas en funcionamiento, han de-
mostrado ser uno de los métodos
mads eficaces y fiables, para la con-
secucién de los fines marcados, por
cuanto se trabaja a condiciones rea-
les, sobre el propio terreno y con el
caudal influente que serd objeto de
tratamiento.

En el caso real del estudio indica-
do, las conclusiones obtenidas han
permitido precisar exactamente el
tratamiento mds indicado para las
necesidades existentes en la EDAR

TRATAMIENTO DURACION

Fisico-quimico mds tratamien- desde hasta

fo bioldgico convencional y
eliminacién de nutrientes pa-
ra influyente indutrial

TRATAMIENTO DURACION

desde  hasta

Tratamiento conjunto de in-
uentes Urbano e Industrial

mediante Doble Ftapa con eli-

minacién de nulrientes.

ETAPAA

Tratamiento conjunto de influ-
yentes Urbano e Industrial
mediante Doble Eiapa con eli-
minacion de nutrientes.

ETAPA-B

9/9/99

TRATAMIENTO DURACION

desde  hasta

Tratamiento conjunto Urbana
e Industrial mediante sistema
convencional y eliminacién

e nutrientes, dando al indus-
Irial o, Fisico-quimico

Tralamiento conjunto Urbana
e Industrial mediante sistema
convencional y eliminacion
de nuirientes

ARTICULOS TE

9/9/99 23/9/99

29/9/99

2/12/99 2/1/00

3/1/00 31/1/00

—— —_—

de Crevillente-Derramador, siendo
¢éste un sistema Convencional con
cdmara anéxica para la eliminacién
de nitrégeno por via biolégica, tras
haber tratado el influente Industrial
conun proceso fisicoquimico.
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Tabla 6
DATOS MEDIOS EFLUENTE TRATADO
Coudal Vol cémara Vol SSLM (. masica Edad
medio(I/h)  anéxica(ltrs)  reactor (lirs)  wireacion (mg/l)  aireqcion fango (dias)
128 400 1.765 5,800 0,215 4,1
Tabla 7
DATOS MEDIOS EFLUENTE TRATADO
Cgudal Vol cémgra Vol SSLM (. masica Eda
metﬁ'a (r/h) ungxicu (?Irs) reactor (ltrs)  aireacion (mg/1) uiregcién fango (ﬂius]
120 600 3.396 1,800 0,5
400 1.200 3.652 12,700 61)
Tabla 7 bis
DATOS MEDIOS EFLUENTE TRATADO
Cpudal Vol camgra Vol SSLM (. masica Eda
me:j]io (F/h} unéx[igu(trs) reactor (ltrs) ~ aireacion (mg/1) uirem?ién fango {ﬂias)
3.211 0,150 12,8
175 500 1.800
4.897 0,236 8,8

TECNOLOGIA DEL AGUA

E 222 / MARZO / 2002



ENSAYO

Influente urbano con sistema conven-
cional de fangos acfivos y eliminacién
de nufrientes.

Inflvente indusirial con tratamiento
fisico-quimico, seguido de Tratamien-
io hiolégico por sistema convencional
de fungos activos y eliminacion de nu-
frientes.

Influentes urbano e industrial a fra-
vés de fangos activos mediante en sis-
tema en doble etapa, con eliminacion
de nutrientes.

Influentes urbano e industrial, dando
alindusirial por un tratamiento fisico-
quimico antes de unirse al urbano a la
enfrada de un tro. bioldgico conven-
cional de F.A. con eliminacion de nu-
frientes.

Influentes urbano e industrial, a fra-
vés de tratamiento hioldgico median-
te sistema convencional de F.A. con
eliminacion de nutrientes.

ARTICULOS TECNICOS

Tabla 8

CONCLUSIONES

® Influente urbano tratable por via
biolégica.
© Buena marcha del proceso hiolégico.

® lInfluente industrial tratable por via
hiolagica precedida de tratamiento
fisico-quimico.

® Buena marcha del proceso biolégico.

® La etopa A sirve para laminar las
puntas de carga.

® Método de tratamiento factible.
® Rendimientos de depuracion esta-

bles.

® No e observan diferencias con res-
pecto al frafamiento anterior.

® Se pueden fratar de forma conjunta
los dos influentes sin necesidad de
dosificar reactivos.

® Tendencia o cumplir el limite de ver-
tido para el P1, sin que haya un mo-
tivo conocido para que esto ocurra,

Tabla 8. Resumen de funcionamiento de los diferentes ensayos

VENTAJAS

® Altos rendimientos de depuracion.

e Se puede cumplir el limite de Nt.

© Buen rendimiento de eliminacion de Pt.
Se puede cumplir el limite con ClyFe.

® Buenos rendimientos de depuracion.
© Alto rendimiento de eliminacion de Pf,
@ Se cumple limite de vertido de Ni.

© No se precisan reacfivos.

@ Sg fratan en una misma linea el in-
fluente urhano y el industrial.

@ Buen rendimiento de eliminacion de
Pt. Se podria cumplir el limite udicio-
nando redctivos.

® Alios rendimientos de depuracion.

© Se cumple el limite de vertido para el
Nt

© Altos rendimientos de eliminacicn del
P. Se podria cumplir el limite adicio-
nando Cl;Fe ala salida del reactor.

© Nose precisa fratamiento fisico-qui-
mico.

* Buenos rendimientos depuruﬁvas.

® Buena actividad biologica. Se cumple
el limite de vertido para el N.

© Altos rendimientos de eliminacién de
P. Se podria cumplir la legislacion adi-
cionando Cl;Fe a lu salidn del reactor.

INCONVENIENTES

o S6lo se trata influente urbano.

@ S6lo se trata el influente industrial.
© Se consumen gran cantidad de reac-
tivos en el fisico-quimico.

® Bajo rendimiento de eliminacion de
Nt. Se podria solucionar adicionan-
dometanol en la cdmara anéxica.

@ Fldculo de la etapa B mal cohesio-
nado y mala sedimentabilidad. Se
precisa decantacién con V. ascensio-
nal hoja.

® Elevado consumo de reactivos en el
fisico-quimico.

® Flaculo del reactor irregular, poco co-
hesionado y con mala sedimentabil-
dud. Se precisan decantodores con
velocidad ascensional muy baja.

© Sistema desprotegido de punas con
alta contaminacion.

® Floculo del reactor hiologico con
forma irregular, estd poco cohesio-
nado y fiene malas caracteristicas
de sedimentabilidad. Se precisun
decantadores con velocidad ascen-
sional muy haja.

Visite nuestra web
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